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L'ORIGINE DU BRUIT FERROVIAIRE

Imagerie acoustique
localisation de sources

XK o
]
3

L’'imagerie acoustigue a permis une
représentation plus fine des
caractéristiqgues des sources sur le train,
hotamment aux grandes vitesse

______
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L'ORIGINE DU BRUIT FERROVIAIRE

Bruit de
roulement

Le mecanisme de aenération du bruit de roulement

Des defauts = - . ,-f

mMICrOsSCcOpigues 1
(rugosité), sur
les surfaces de
la roue et du rail,
génarent des
vibrations lors
du contact

La roue vibre suivant des
fréquences bien déterminees a
prartir de 1600 He.

Ces vibrations entrainent un
rayonnement acoustique, quf
devient prepandérant entre 2000 st

4000 Hz
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Vitesses

classiques

Des andes vibratoires
aont engendrées dans le
rail gqui rayonne i son

~ tour Fret et
Sa contribution
principale se situe voyageurs
aubour de 1000 Hz
iy 1_

Les traverses rayonnant
principalement dans les basses
frequences (jusqu'a 400 Hz|.

La vibralion esl lransmise par
I'imtermdédiaire des semelles reliant
les lraverses au rail
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L'ORIGINE DU BRUIT FERROVIAIRE

Bruit d'origine
aerodynamique
V>320km/h

TGV
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L’'ORIGINE DU BRUIT FERROVIAIRE

V<60km/h
Bruit de traction Lié a la motrice

- demarrage
Autres sources de bruit Bruit de (’:rlss_ement
Ponts metalliques

manceuvre
gare
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LE BRUIT DES TRAINS

La signature acoustique d'un train est caractérisée par :

» |a vitesse d'apparition (disparition) du bruit
* |e niveau maximal du bruit

» |e temps d’exposition au bruit
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LE BRUIT DES TRAINS

Signature au passage a 25m Signature au passage a 25m
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Temps Terps

TGV (300 et 220 km/h) TER (140 km/h)
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LA REGLEMENTATION DES PROJETS

FERROVIAIRES

LOI BRUIT volet préventif
31 décembre 1992

Code Environnement ) . .
Art. L 571-9 Décret 95-22 Arrété Circulaire
L o PROJET JArt. R571-44 & 52 (= 8 nov. 1999 > DTT/DPPR
Création et modification / 9 janv. 95 : 28 6y, 2002
significative de voies
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LES INDICATEURS REGLEMENTAIRES

approche énergetique : exposition prédictible

2 périodes N
6h—22h E
22h—6h :
by
2
Lpoo(6h-220)
L poo(22h-6h) |
_ 5 -
Périnde jour {6h - 22h) Péripde nuit (22h - &

Lreq T = Niveau de bruit génére par une source
constante produisant la méme énergie que celle
reellement recue, durant un intervalle de temps T
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LA REGLEMENTATION DES PROJETS

FERROVIAIRES

Lignes a Grande Vitesse

(TGV > 250km/h) AUHESss

LOGEMENTS LAeq (6h-22h) | LAeq (22h-6h) | LAeq (6h-22h) | LAeq (22h-6h)

Zone d'ambiance

sonore modérée 60 dB(A) 55 dB(A) 63 dB(A) 58 dB(A)

Zone d'ambiance

sonore non modérée 65 dB(A) 60 dB(A) 68 dB(A) 63 dB(A)
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LA REGLEMENTATION DES PROJETS

FERROVIAIRES

Critere d'ambiance sonore modéreée

Bruit ambiant existant avant travaux

Type de zone

LAeq (6h-22h)

LAeq (22h-6h)

< 65 dB(A) < 60 dB(A) modérée
> 65 dB(A) < 60 dB(A) modérée de nuit
> 60 dB(A) non modérée
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LA PROPAGATION DU BRUIT

Les effets liés a la distance et les effets « masque »

25m Lo 100 m v o
<€ > < > ‘
/ ) ’
Q‘" ( ‘)’j) % -8dB(A) -25 dB(A) Bati ancien
\
* -30 dB(A) Bati récent
J dB(A) Béti avec traitement de facade
M et/ou double vitrage de haute
performance
Abaissement sonore Abaissement sonore
entre la source (ligne) entre I'extérieur et l'intérieur

et le récepteur (habitation) des habitations
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LA PROPAGATION DU BRUIT

Les effets lies au profil en long

> ¥6.0

75.0 .. 76.0
74.0 .. 75.0
73.0..74.0
72.0..73.0
71.0..72.0
70.0..71.0

DEBLAI H=2m

55.0 .. 56.0
54.0 .. 55.0
53.0 .. 54.0
52.0 .. 53.0
51.0 .. 52.0
50.0 .. 51.0
49.0 .. 50.0

1] a0.0m
—_— . . [154]
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LA PROPAGATION DU BRUIT

Les effets lies au profil en long

> ¥6.0

75.0 .. 76.0
74.0 .. 75.0
73.0..74.0
72.0..73.0
71.0..72.0
70.0..71.0

TERRAIN NATUREL

55.0 .. 56.0
54.0 .. 55.0
53.0 .. 54.0
52.0 .. 53.0
51.0 .. 52.0
50.0 .. 51.0
49.0 .. 50.0

1] A0.0
L. [154]
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LA PROPAGATION DU BRUIT

Les effets lies au profil en long

> ¥6.0

75.0 .. 76.0
74.0 .. 75.0
73.0..74.0
72.0..73.0
71.0..72.0
70.0..71.0

REMBLAI H=4m

65.0 .. 66.0
64.0 .. 5.0
63.0 .. 64.0
62.0 .. 63.0

1] &0.0m
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LES DISPOSITIFS DE PROTECTION MIS EN OEUVRE

= Les écrans
— Neécessité d'un dimensionnement rigoureux (longueur et hauteur)
— Efficacité prouvée (mesures de contrdle)
— Nombreuses possibilités de matériaux

— Inadaptées pour les étages élevés et les constructions
dominantes
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LES DISPOSITIFS DE PROTECTION MIS EN OEUVRE

= |es buttes paysageres
— Peu colteuses (réutilisation de déblais)
— Empreinte au sol importante
— Neécessite d'un entretien régulier

— Inefficaces pour les constructions
dominantes

* L'isolation de facade
— Peu colteuse
— Efficaces fenétres fermées

— Efficaces pour les constructions dominantes, en |
cas de multi-exposition -
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L'EFFICACITE DES PROTECTIONS

Abaissement sonore
(protection acoustique
a la source)

LGV PACA — Groupe de Travail

Mur anti-bruit

Ay -10 dB(A)

« Vallée de I'Huveaune » n° 2

3 dB(A) Bati avec traitement de facade
‘ T o, )‘ et/ou double vitrage de haute
performance
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L'EFFICACITE DES PROTECTIONS
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L'EFFICACITE DES PROTECTIONS

AN /) { J @ N s, WL Y vl Sl T
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LES EFFORTS ENTREPRIS

DEPUIS 10 ANS ET LES PISTES DE PROGRES

Methodes de réduction classiques

= Actions sur les infrastructures existantes

- Renouvellement de voies
(long rails soudés, traverses en béton)

_ Electrification

- Refection des ouvrages d'art metalliques

- Simplification du réseau (aiguillages inutiles)
= Actions sur le matériel roulant

- Dispositif de freinage

- Renouvellement du parc (TGV, TER, AF,...)
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LES EFFORTS ENTREPRIS

DEPUIS 10 ANS ET LES PISTES DE PROGRES

Méthodes de réduction innovantes

= Actions sur les infrastructures
- Absorbeurs dynamiques sur rails

- Ecran acoustique de faible hauteur (1m)

— Ralil freineur rainuré

= Actions sur le matériel roulant

- Programme de recherche européen Silent Freight
(optimiser la dimension, le profil, la composition de la roue)
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